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Предлагается простая аналитическая аппроксимация спектра мощности (PS) скалярных возмущений в моделях инфляции, включающих образование
первичных черных дыр (PBH), которая представляет собой сумму PS в приближении медленного скатывания (необходимого для описания реликтового
излучения в соответствии с измерениями) и логнормальной аппроксимации для пика в PS (необходимого для образования PBH). Для каждого положения
пика в PS найдены ограничения на параметры аппроксимации, в том числе и на ширину пика.

Спектры первичных возмущений определяются возмущениями FLRW-
метрики,
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Первичный спектр P’(k) скалярных возмущений определяется
двухточечным коррелятором скалярных возмущений,
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Предлагается следующая аппроксимация:
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Согласно текущим измерениям CMB миссиями Planck/BICEP/Keck,

ns = 0, 9649 ± 0, 0042 (68% C .L.), r < 0, 036 (95% C .L.), (5)

где ns – наклон PS. В предлагаемой аппроксимации
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Плоскость ns(‡, kpeak), построенная согласно (6), иллюстрирует
ограничения на параметры. Для параметров из области над черной
кривой правый конец пика выходит за конец инфляции.

Массы PBH можно оценить из соотношения
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Ограничения сверху на возможные значения ширины пика ‡ при
фиксированных kpeak и длительности инфляции Ne или ns приведены в
таблице:

Спектр индуцированных гравитационных волн (GW) получается
с использованием стандартной формулы во втором порядке по
возмущениям:
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При значениях‡ < 1GW-спектр не представим в виде суммывкладов пика
и плоской части. В этом случае становятся значительными перекрестные
члены в уравнении (8), вследствие чего изменяется форма спектра.
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