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О чём речь?

Ограничения на скорость ГВ от
LIGO [1]

−3·10−15 ≤ vGW − vEM
vEM

≤ +7·10−16

Это приводит к ограничениям на
модель

−3 · 10−15 ≤ (16πG ϕ̇)2 ≤ +7 · 10−16

Также на модель получены
ограничения, соответствующие
различным космологическим

сценариям [2]
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Рассматриваемая теория

Действие теории [3]

S =

∫
d4x

√
−g [−

(
2

κ2
+ αϕ2

)
R +

1

2
gµν∇µϕ∇νϕ+

+κ2βGµν∇µϕ∇νϕ+
1

3!
λϕ3 +

1

4!
g̃ϕ4]

Где величины:
κ2 = 32πG , где G – Ньютоновская постоянная, ϕ – скалярное поле, R
– скалярная кривизна, α, β – безразмерные постоянные, λ, g̃ – скаляры
взаимодействия с полем соответствующих степеней.

Gµν = Rµν −
1

2
gµνR
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Решение типа чёрная дыра

Анзатц метрики берём по аналогии с [4]

ds2 = ∆(r)dt2 − σ(r)2

∆(r)
dr2 − f (r)2dΩ2

Калибровочные условия
Наложив калибровочное условие на одну из функций можем получить
более простой вид решения, при этом более походящий на решение
Шварцшильда. Возможные калибровки:

σ(r) = 1 – GM-GHS калибровка.
f (r) = r – калибровка кривизны.

Антонов Е.А. 4| 7



Уравнения поля

∂

∂∆
: κ2ϕ′(r)2

(
(4α+ 1)f (r)2 + 2βκ2

)
+ 4f (r)(f ′′(r)

(
ακ2ϕ(r)2 + 2

)
+ακ2f (r)ϕ(r)ϕ′′(r) = 0

∂

∂f
: κ2[f (r)

(
−2α∆(r)ϕ(r)ϕ′(r)− 1

4
∆(r)ϕ′(r)2 +

1

48
glϕ(r)

4 +
1

12
λ0ϕ(r)

3

)
−α∆(r)ϕ(r)2f ′(r)] + f (r)∆′′(r) = 0

∂

∂σ
: (−4ακ2∆(r)f (r)ϕ(r)f ′(r)ϕ′(r)−∆(r)f ′(r)2

(
ακ2ϕ(r)2 + 2

)
+κ2f (r)2

(
1

4
∆(r)ϕ′(r)2 − 1

48
glϕ(r)

4 +
1

12
λ0ϕ(r)

3

)
) = 0

∂

∂ϕ
:
(
−12αϕ(r)

(
f (r)2∆′′(r)+4f (r)

(
∆′(r)f ′(r)+∆(r)f ′′(r)

)
+2∆(r)f ′(r)2−2

)
+6ϕ′(r)

(
−4βκ2∆(r)2f ′(r)f ′′(r)+f (r)2∆′(r)+2∆(r)f (r)f ′(r)

)
+6∆(r)ϕ′′(r)(f (r)2−

−2βκ2∆(r)f ′(r)2)− gl f (r)
2ϕ(r)3 + 3λ0f (r)

2ϕ(r)2
)
= 0
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Заключение

Вывод
Полученное решение, после интерполяции полностью совпадает с
выбранной на бесконечности ассимптотикой вплоть до горизонта, и
именно эта область решения представляет интерес для дальнейшей
задачи, а именно моделирования аккреционных дисков [5]

Продолжение исследования
В будущем планируется продолжить работу с этим решением, и
использовать модифицированный алгоритм Ньюмена-Яниса для
получения вращающейся версии решения и дальнейшего
моделирования аккреционного диска ЧД.
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