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Модель
Введение калибровочной группы               с механизмом Хиггса в темном 
секторе:

- нет

ВАЖНО! 

- аномальный
Преобразование кваркового 
поля под             : 

кварки лептоны

B-бозон 
(барион-фотон)

Масса от 
механизма Хиггса в 
темном секторе

b – константа связи 
барионной группы
e – электромагнитной
    маленький

Это на уровне 
кварков, а какая 
эффективная теория? 



π-p и p-p рассеяние в TiMoFey и киральная теория. Лагранжиан с первыми резонансами

Проверяем, что описываем SM процессы (πp 
упругое рассеяние без участия B-бозона):

Некоторые члены взаимодействия:Поля модели:

изобарыпионы

нуклоны

Векторные 
мезоны

Нелинейное 
представление 

киральной 
группы

Некоторые диаграммы

+ калибровочные

точки – эксперимент
линии – предсказание модели



Добавление B-бозона в модель

Интуиция: Рассматриваем смешивание нейтральных векторных 
мезонов ρ,ω и ϕ с фотоном и B-бозоном. При этом фотонные 
формфакторы (Дирак и Паули) известны из эксперимента.

Оба тока, генерируемые нейтральными мезонами 
имеют одинаковую структуру, поскольку эти мезоны 
состоят из пар кварк-антикварк одного аромата. Какой лагранжиан описывает 

это взаимодействие? 



Аналог VMD. Sigma модель. Формфактор смешивания с 
векторными мезонами

Сигма модель пионов эквивалентна теории со 
скрытой калибровочной симметрией, чьи 
векторные бозоны отождествляются с мезонами:

Формфактор как эффективная вершина:

Обычные фф Дирака и Паули и их разложение:

Преобразование 
барионной группы 

принадлежит также и 

к преобразованиям 
сигма-модели.

Среди калибровочных групп оставляем 
только барионную и электромагнитную

Сравниваем фф для фотона и B-бозона, вдим что F2 мал:



Торможение, вероятность распада, геометрия установки

Pi+ от пучка 
1300 MeV

Интегрирование 
по фазовому 
пространству:



π-p и p-p рассеяние в TiMoFey

b

Закрашенные области могут быть исключены 
с вероятностью 95%
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