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Handedness-preserving chiral photonic crystal mirror

B. Semnami et al., Spin-preserving chiral photonic crystal mirror. Light: Science & Applications  2020 9 :23 

Экспериментальная 
реализация на слое SiN

Симметрия C2h разрешает 
конверсию хиральности
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K. Voronin et al., Single-Handedness Chiral Optical Cavities. ACS Photonics 2022, 9, 2652−2659

Chiral Optical Cavities
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Diamond metasurface with maximum chirality for l = 10-12 µm

BASIS-2024, 30/07/2024, S.G. Tikhodeev

The cell dimensions are optimized for diamond with dielectric constant εD = 5.76 (shown in purple) 
and achieving maximum chirality at a wavelength of 11 μm and are px = py = 6.95 μm, h = 4 μm .
ac = 1.51 μm, cx = 1.16, cy = 2.12 μm, ax = 1.54 μm, ay = 0.62 μm. 

Н.В. Валенко, О.А. Дмитриева, С.Г.Т.  Компьютерная оптика (принято к печати, 2024)
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Diamond metasurface with maximum chirality for l = 10-12 µm

Optical image (in transmission mode) of a part of the array 
with the superimposed theoretical mask. The angle of 

rotation of the polarizer 𝜑 is counted from the 𝑦-axis as 
shown in the figure. The yellow double arrow shows the 

orientation of the electric field of the incident wave at 𝜑 =
0 (along the diagonal between the 𝑥 and 𝑦  axes).

The 1st attempt to manufacture such a membrane by 
laser ablation
Maxim S. Komlenok et al., in preparation

87/93BASIS-2024, 30/07/2024, S.G. Tikhodeev
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Н.В. Валенко, О.А. Дмитриева, С.Г.Т.  Компьютерная оптика (принято к печати, 2024)

Diamond metasurface with maximum chirality for l = 10-12 µm

Intensity optical coefficients (real numbers) are related to
the corresponding amplitude coefficients (complex
numbers)

Electrodynamic reciprocity leads to:



89
Voronov et. al. PRB 89, 045302 (2014) 89/93BASIS-2024, 30/07/2024, S.G. Tikhodeev

Н.В. Валенко, О.А. Дмитриева, С.Г.Т.  Компьютерная оптика (принято к печати, 2024)

eA= 5.76 +1i*A;

eD = 2.4^2= 5.76

A=5

A=50

Наличие потерь существенно уменьшает эффект
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S. A. Dyakov et al. Chiral Light in Twisted Fabry–Pérot Cavities. Adv. Optical Mater. 2024, 2302502

Chiral Light in Twisted Fabry–
Pérot Cavities
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S. A. Dyakov et al. Chiral Light in Twisted Fabry–Pérot Cavities. Adv. Optical Mater. 2024, 2302502
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Advent of the next era of medical drug design
Грядет новая эра в разработке медицинских препаратов

Chiral Polaritonics

C.Schafer and D.G. Baranov.  Chiral Polaritonics: Analytical Solutions, Intuition, and Use.
 J. Phys. Chem. Lett. 2023, 14, 3777−3784
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Выводы

• Хиральные фотонные структуры – компактные источники 
циркулярно-поляризованной фотолюминесценции как в 
спонтанном, так и лазерном режиме. 

• Хиральные метаповерхности для маршрутизации 
фотолюминесценции по спину излучателя 

• Хиральные метаповерхности с максимальной хиральностью для 
создания микрорезонаторов закрученного света.

• Потенциальные области применения: спектроскопия, 
сенсорика, включая био-сенсорику, медицина и 
фармакологическая промышленность, спинтроника. 

Работа выполнена при поддержке РНФ (проект № 22-12-00351).
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


